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32- MATERIAIS PARAMAGNETICOS

Os materiais paramagnéticos exibem as seguintes caracteristicas:

1) O fenbmeno denominado paramagnetismo dos materiais, é fortemente dependente da
temperatura

2) Materiais paramagnéticos atraem os iméas

3) A magnetizagdo tem o mesmo sentido do campo magnético externo aplicado ao
material. Dizemos que a susceptibilidade magnética do material € positiva (y >0).

4) A forga paramagnética ndo é muito intensa. E mais fraca do que as forcas exercidas
por materiais ferromagnéticos.

5) Sé ocorre quando se tem um campo magnético aplicado ao material e, por isso, tem
um efeito temporario (desaparece depois de retirado o campo magnético externo.

Materiais diamagnéticos reagem de maneira oposta aos materiais diamagnéticos, mas
igual aos materiais ferroelétricos. Eles repelem os imas.
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Fig. 1- Materiais paramagnéticos sao atraidos de maneira fraca pelos imas.

Os materiais paramagnéticos sdo aqueles para os quais os atomos, quando na auséncia de
um campo magneético externo, exibem um momento de dipolo magnético. E isso vale para
cada um dos atomos. O que nao quer dizer que haja magnetizagao. Isto porque a tendéncia
da orientagdo dos atomos seria ao acaso levando a uma soma dos momentos de dipolo
diferente de zero.
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Fig. 2- Na auséncia de um campo externo, a tendéncia dos momentos de dipolo € de se orientarem ao acaso.
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Se os N constituintes de um material tiverem momentos de dipolo magnético permanente,
isso ndo implica necessariamente o surgimento de uma magnetizagdo macroscopica no
material. De fato, poder-se-ia imaginar uma situagdo em que a orientagdo dos momentos de
dipolo fosse ao acaso. Isso acarretaria uma magnetizagdo nula, isto é:

Fig. 3- Cada um dos elétrons girando em torno do nucleo tem um momento de dipolo. Ou seja, simulam um ima.
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No entanto, quando aplicamos um campo magnético externo a tendéncia € do momento de
dipolo magnético se alinhar ao campo magnético aplicado ao material. Assim, alteramos a
distribuicdo dos momentos de dipolos magnéticos. O material, portanto, mediante a aplicagéo
de um campo magnético externo ha de se magnetizar.

Os materiais paramagnéticos exibem um momento de dipolo magnético liquido apenas
enquanto estdo sob a agdo de um campo magnético externo. Quando o campo magnético é
retirado, essas substancias perdem suas propriedades magnéticas. Aluminio, Bario, Calcio,
Oxigénio e o Sddio, por exemplo, sdo elementos paramagnéticos. Como no caso dos
materiais ferromagnéticos, eles sao atraidos por imas. No entanto, a sua forga de atragao é
bem mais débil. Sdo, em geral, milhares de vezes mais débeis que os materiais
ferromagnéticos. As propriedades paramagnéticas ocorrem devido a dois efeitos: a existéncia
de elétrons ndo emparelhados e a alteracdo no momento de dipolo dos atomos devido aos
campos magnéticos externos.
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Fig. 4- Um campo magnético externo ira orientar os momento de dipolo preferencial mente na dire¢ao e sentido
do campo externo.



