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14- RESISTORES E RESISTENCIA

Resistor € um dispositivo cuja fungdo, como o nome indica, € de resistir ao estabelecimento
de uma corrente num condutor. Ele é caracterizado pela sua resisténcia, que € uma medida
da sua capacidade de resistir.
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Fig. 1- No interior de um material sob o efeito de um campo elétrico externo, o elétron faz um zig-zag, em fungéo
das colisdes com os constituintes do metal. Isso acarreta uma resisténcia a passagem da corrente elétrica.

A resisténcia elétrica, indicada pela letra R, é indissociavel de um circuito. Isto ocorre porque
fios, e condutores em geral, fazem parte de qualquer circuito. O fato € que num circuito
elétrico devemos levar em conta a Resisténcia dos fios condutores, bem como, a resisténcia
de outros dispositivos que nele fazem parte.

Num circuito a resisténcia € indicada pelo simbolo da figura (1).
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Fig. 2- Simbolo para indicar a corrente elétrica.

De acordo com a lei de Ohm, existe uma relagao simples entre a corrente elétrica que passa
pelo resistor e a diferenga de potencial. Esta relagédo é linear com um coeficiente igual a
resisténcia elétrica do resistor. Escrevemos:

V=RI

De acordo com Jorge Simon Ohm (1787 — 1854), ou sua lei, a resisténcia de um fio de
comprimento L e secgdo transversal de area 4, é dada pela expresséo:
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Onde, p, é resistividade elétrica do material do que ele é feito. Esta grandeza pode ser
expressa em termos de grandezas microscopicas:

Depreende-se assim, que a resisténcia elétrica depende de trés fatores:
Comprimento (L) e da area (4 ) sao fatores que poderiam classificar de geométricos;

Do material — Essa dependéncia envolve um aspecto macroscopico da resisténcia do material
N

(a densidade em numero dos transportadores de carga elétrica( Vj) e de uma propriedade
microscopica do mesmo (o intervalo de tempo médio entre colisbes-7 )

2
4
Dos transportadores de carga elétrica essa dependéncia vem por meio da relagao

Onde 9¢é o valor da carga transportada e m a massa do objeto que a transporta usualmente,
correntes elétricas sdo geradas pelo movimento de elétrons. Nesse caso 4~ ¢,

A lei de Ohm estabelece uma relagdo simples entre a diferenca de potencial, a corrente
elétrica e a resisténcia do condutor. Escrevemos:
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Fig. 3- A tensado nos terminais, V, se relaciona de forma simples com a corrente elétrica. Esta é a base da lei de
Ohm.

Resistores sdo elementos importantes num circuito elétrico. As resisténcias elétricas s&o
comercializadas com base no valor de R (o valor de resisténcia). Para facilitar as transagoes
comerciais criou-se um padrao para a identificacdo dos valores das resisténcias.
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Fig. 4- Identificando os valores da resisténcia.

Um resistor dissipa energia. Este efeito € denominado Efeito Joule.
Assim, no caso de um fio condutor, a poténcia dissipada é dada por:

2
P:MV:Rf:AV

A dissipagao (ou o aquecimento dos fios) nem sempre é um efeito indesejavel. No caso dos
aquecedores de agua, esse é exatamente o efeito desejado. Nesse caso procuramos um
condutor com alta resistividade.

Fig. 5- Um aquecedor de dgua é baseado no efeito Joule.
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Definicao de Unidade Ohm

A unidade de resisténcia elétrica no sistema internacional € o Ohm, que € definido pela
relacédo entre o volt e o ampeére.

Q=V/A=volt!/ ampére = Ohm

Portanto o Ohm € a unidade inversa do siemen:

Q=

0
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Fig. 6- O efeito Joule tem suas utilidades.



