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1 -Sobre a velocidade da propagacao da luz

Ao incidir sobre um determinado meio a luz tende a se propagar através
dele. A velocidade com que a luz se propaga depende, no entanto, do meio
material. Assim, a luz se propaga na agua a uma velocidade menor do que
aquela com a qual ela se propaga no ar.

Pode-se afirmar, e com propriedade, que a velocidade de propagacao da
luz através de um meio é uma caracteristica do mesmo.

A velocidade maxima de propagacdo da luz ocorre num meio do qual
extraimos toda a matéria. Tal meio é o que denominamos de vacuo. Por
exemplo, podemos considerar 0 meio entre a Terra e 0 Sol, ou entre a Terra
e as estrelas como sendo o vacuo.

Assim, a luz emitida pelas estrelas (dentre as quais incluimos o Sol) se
propaga no vacuo chegando até nos e essa velocidade de propagacao é a
maior possivel.

2 - Principios

1. A propagacao retilinea da luz

Uma caracteristica importante da luz é que ao se propagar no vacuo ele o
faz em linha reta. Podemos, assim, enunciar o Principio da Propagacao
Retilinea da Luz:

A luz se propaga em linha reta nos meios homogeneos como 0 VAcuo.
Assim, a luz incidente sobre uma lente, apesar de seguir direcdes
diferentes, como na figura abaixo, em cada direcdo e em cada meio se
propaga em linha reta.

A razdo para a propagacado retilinea € que como a luz é composta por
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fétons, a tendéncia dessas particulas ao se moverem no vacuo, sem
colisdes, tendem a se manterem num movimento retilineo e uniforme.
Sabemos, da mecanica, que se sobre uma particula ndo atuarem forcgas, a
sua tendéncia é a de se manter com velocidade constante em uma trajetéria
retilinea. No vacuo ou em meios rarefeitos como o ar, ou até mesmo na
agua, a tendéncia da Iluz €& se propagar em linha reta.

O fato de que a luz se propaga em linha reta j& era conhecido, pelo menos,
desde os tempos dos gregos. Ja fazia parte dos principios da "optica" de
Euclides, cerca de 300 anos antes de Cristo.

2. Principio da independéncia dos raios

Admitimos que os fotons ndo interagem entre si. Isto é, os fétons, ao se
aproximarem ou ao se cruzarem ndo sao influenciados por outros fétons.
Os fétons séo, portanto, independentes entre si. Segue dai que 0s raios
luminosos séo independentes.

3. Principio dareversibilidade da luz

Finalmente, salientamos que se a trajetéria dos fotons (e portanto, da luz)
for percorrida num certo sentido, o sentido oposto € também possivel. Por
exemplo, se a luz seguir uma série de segmentos de reta ao longo dos
segmentos AB, BC, CD da figura ( ), entdo o percurso ao longo dos
segmentos DC, CB e BA ¢é igualmente possivel.
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Isso quer dizer que se um raio de luz seguir uma trajetéria num certo
sentido e se esse raio for refletido passando por uma parte da trajetoria, ele
fara a trajetoria inteira. Essa é base do principio da reversibilidade da luz.

Qualquer sentido de trajetéria de um raio luminoso € possivel.
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3- Algumas consequéncias dos principio da ética
geomeétrica

1. Sombra e penumbra

A formacdo da sombra, entendida como a formacdo de uma regiao
destituida de luz, é uma consequéncia do principio de propagacao retilinea
da luz.

Imaginemos um objeto de dimensfes muito pequenas e que emita luz (uma
lampada caseira vista a grande distancia).

Quando a luz emitida por um objeto for a Unica fonte numa certa regiao do
espaco, entdo um objeto a uma certa altura do chao produzird uma sombra
no mesmo. Isso ocorre porque a luz ao encontrar o objeto sera impedida de
prosseguir, produzindo uma regido na qual ndo existe luz (a sombra). Os
demais raios ao se propagarem pelo espaco em linha reta atingirdo o piso
ou outro objeto criando regides iluminadas e regibes destituidas de luz
(onde existe sombra).

Se a fonte de luz for extensa (ndo for puntiforme), o caso mais comum,
entdo teremos regibes ndo atingidas pelos raios luminosos (regides de
sombra) e regides atingidas por alguns raios luminosos (mas nao todos).
Essas regides, de diferentes graduacées em funcdo da quantidade de luz,
séo as regides de penumbra.

Consideremos um corpo esférico constituindo-se num obstaculo a
propagagcaéo da luz colocado entre a fonte de luz e um anteparo (uma
parede, por exemplo). A regido de sombra no corpo esférico e a sombra
prépria. A regido de sombra entre o corpo esférico e o anteparo tem a forma
de um cone e por isso é conhecido como cone de sombra. No anteparo se
forma a sombra, ou sombra projetada.
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No caso de uma fonte extensa, e admitindo-se uma fonte igualmente
esférica, obtém-se uma sombra propria no objeto esférico, localizado entre
a fonte e o anteparo, uma sombra projetada no anteparo (regido no
anteparo que nao recebe luz) e uma penumbra projetada no anteparo. A
penumbra é parcialmente iluminada. A regido parcialmente iluminada, entre
0 corpo esférico e o anteparo € o cone de penumbra.

2. Eclipses

Os casos anteriores, onde analisamos as regides de sombra e penumbra de
corpos e fontes esféricas € importante para entender o fenébmeno dos
eclipses. Trata-se de um fenémeno natural que acontece com relativa
freqUéncia. O ultimo eclipse total do Sol registrado ocorreu em 1999. Como
0 Sol, a Lua e a Terra sao corpos esféricos valem as consideracfes
anteriores sobre sombra e penumbra.

O eclipse do Sol ocorre quando a Lua se interpde entre o Sol e a Terra. O
Sol fica eclipsado pela Lua.

Denominamos de eclipse total do Sol aquela situacdo na qual algumas
regioes da Terra entram na sombra da Lua (regido de sombra). As regides
gue entram no cone de penumbra da Lua percebem um eclipse parcial (ja
gue estao na penumbra da Lua).

Pode ainda ocorrer um outro tipo de eclipse solar: o eclipse anular. Nesse
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tipo de eclipse uma certa regido da Terra (e seus habitantes) entram no
prolongamento do cone de sombra da Lua. Como conseqiiéncia disso,
essas regides estardo expostas apenas a luz proveniente da parte periférica
do Sol. A parte central naturalmente é eclipsada pela Lua. Nesse caso,
temos o eclipse anular do Sol. Como essas regides estdo na penumbra da

Lua, esse tipo de eclipse é parcial.

A situacdo que estabelece a distincdo entre os dois tipos de eclipse € a
distancia relativa entre o Sol, a Terra e a Lua. Essas distancias podem
variar 0 suficiente para provocar os dois tipos de eclipses.

O eclipse da Lua ocorre quando a Terra se interpde entre o Sol e a Lua.
Nesse caso, a Lua entra primeiro no cone de penumbra da Terra e depois
na regido de sombra da Terra.
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