03. Introducao as medidas elétricas
1: Objetivos

e contextualizar os conceitos de tensao, corrente e resisténcia elétricas, pela discussao
do seu significado fisico e da sua medida, pelo estabelecimento de analogia com um
modelo hidraulico, e pela montagem e execucdo da medida experimental dessas
grandezas num circuito;

o conhecer os aparelhos de medida (amperimetros e voltimetros analégicos e multimetro
digital) e seu uso (modo de emprego, escolha da escala mais apropriada, leitura da
medida e incerteza experimental);

« realizar medidas de tensao, corrente e resisténcia,

« discutir o efeito dos aparelhos de medida.

2: Introducéo

Conducao elétrica. O que significa cada uma das variaveis na conhecida equacdo V = RI ?

Defina V, | e R e dé as unidades em que séo respectivamente medidas.

Anélogo hidraulico. Estabeleca a analogia entre a conducéo elétrica e 0 escoamento de um
fluido representado pela equacdo Q = CD p, onde Q é o fluxo volumétrico, D p é a diferenca

de pressao entre as duas extremidades de um duto e C é a condutancia desse duto.

Escoamento. Mostre que o escoamento de carga entre condutores a uma diferenca de
potencial V representa a dissipacdo de energia potencial elétrica a uma taxa VI

(analogamente a dissipacao de energia potencial no caso hidraulico).
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3: Medidas de tensao, corrente e resisténcia

A corrente elétrica € um fenbmeno de escoamento que precisa ser mantido por uma fonte de
tensdo ou corrente que fornece a energia dissipada. Mais adiante vamos estudar com mais
detalhe as fontes e seus comportamentos. Nesta atividade vamos nos concentrar nas
medidas de corrente e tensdo num resistor. As grandezas cuja medida noés vamos medir
estdo definidas na figura ao lado (a partir de agora n6s vamos chamar as tensdes pela letra

U, ndo mais V).

O resistor devera estar conectado a algo, que neste caso pode ser simplesmente uma bateria
quimica, que mantenha a tensao Ug e a corrente Ir . A relacdo entre a tensé@o e a corrente no

resistor é dada pela lei de Ohm: Ugr = RIg.

Cada uma dessas grandezas € medida por um aparelho diferente, que deve ser conectado de
forma diferente ao circuito existente. A introducdo dos aparelhos de medida modifica a
resisténcia total oferecida ao resto do circuito e isso modifica as grandezas que se quer

medir. O uso de cada um desses aparelhos de medida e seu efeito é descrito a seguir:

Medir corrente Ir

Um amperimetro mede a corrente Ia que o
atravessa. Para fazé-lo medir a corrente
Irque atravessa 0 resistor € necessario
conectad-lo em série com o resistor, de

forma que Ia = Ir.
I l R

A introducdo do amperimetro em série com
0 resistor aumenta a resisténcia total,
alterando a tenséo e a corrente no resistor.
Ls l @) Se R << R esse efeito sera desprezivel,
portanto é desejavel que um amperimetro

tenha resisténcia tdo pequena quanto
possivel.

praticalg

Medir tensao Ir
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Medir resisténcia R

Um voltimetro mede a tensédo ou diferenca
de potencial Uy entre seus terminais. Para
fazé-lo medir a diferenca de potencial Ur
entre os terminais do resistor é necessario
conecta-lo em paralelo com o resistor, de
forma que Uy = Ug.

A introducdo do voltimetro em paralelo
com o resistor diminui a resisténcia total,
alterando a tensao e a corrente no resistor.
Se Ry >> R esse efeito sera desprezivel,
portanto é desejavel que um voltimetro
tenha resisténcia tdo grande quanto
possivel.

prética

Um ohmimetro mede a resisténcia de um
resistor aplicando uma diferenca de
potencial sobre o resistor e medindo a
corrente que o percorre. O resistor precisa
ser desconectado do circuito ao qual esta
ligado para ter sua resisténcia medida por
um ohmimetro.

A resisténcia também  pode  ser
determinada através das medidas da
tensdo e da corrente no resistor,
calculando-se a razao entre as duas
medidas.

pratica
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4: Procedimento experimental

Procedimento experimental

Discuta com os colegas como fazer os procedimentos que se pede. Monte 0s circuitos
conforme necesséario, mas ndo os conecte a fonte. Chame o professor para verificar as
ligacdes e em seguida execute o procedimento. Nao esqueca de definir as imprecisbes de
cada escala e aparelho que vocé utilizar.

1. Utilizando os voltimetros colocados a sua Medir tensdo da bateria com
disposicéo, meca a diferenca de potencial voltimetro.

elétrico entre os terminais da bateria. Antes

de proceder a medida propriamente dita,

determine qual escala vocé deve usar em + |
cada voltimetro e a imprecisdo do aparelho
nessa escala. n

Aparelho D GD

U U -

1 —
2

1(1+2) escolha os voltimetros:
voltimetro 1 voltimetro 2

2 (1+2) voltimetros 1 e 2
Qual é a tensdo real da bateria? O que a U=V
qualidade do voltimetro tem a ver com o Uvz =V

resultado de sua medida? O gque acontece
guando os voltimetros 1 e 2 sdo conectados
em paralelo?

Material

fonte 1,5 V bateria 1 bateria 2 bateria 3
voltimetro 1 0 - 30,00 V (x 0,25) 0-10,0 V (z
0,1)0-3,00V (x0,025)0-1,00V (+0,01)0 -
300,0 mV (% 2,5)

voltimetro 2 0 - 60,0 V (= 0,1) 0 - 30,00 V (=
0,05)0-12,00V (£ 0,02)0-6,00V (x0,01)
cabos e grampos

Medir corrente no resistor 2. Utilizando a bateria, o resistor e 0s
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Medir tensao no resistor

|

aparelhos de medida postos a disposicao
execute o seguinte procedimento:

a) antes de mais nada, determine as
escalas do(s) amperimetro(s) que vocé
podera usar, calculando a corrente
esperada quando o resistor for conectado a
bateria utilizada na pratica anterior;

b) conecte o resistor, 0 amperimetro e a
bateria, porém deixando um do polos da
bateria desconectado a bateria, e chame o
professor para conferir as ligagoes;

C) mega a corrente que atravessa o resistor

nas escalas do(s) amperimetro(s) em que
isso for possivel, e anote os resultados e
respectivas imprecisdes numa tabela;

Ir D Ir

d) refaca agora o circuito com resistor,
voltimetro e bateria (deixando um dos polos
desconectado), e chame o professor para
conferir as ligacoes;

e) meca a tenséo ou diferenca de potencial
entre os terminais do resistor nas escalas
do(s) voltimetro(s) em que isso for possivel,
e anote os resultados e respectivas
imprecisdes numa tabela.

UR DUR

Compare as diferencas de potencial U e
Urmedidas sem resistor e com resistor,
respectivamente. H4 alguma razéo para as
diferencas?
Calcule aresisténcia Rk = Ur/Ire a
impreciséo D Rg dessa medida de
resisténcia.
Material
fonte 1,5 V bateria 1 bateria 2 bateria 3
amperimetro 0 - 30,00 A (£ 0,25)0- 10,0 A
(x0,1)0-3,00A (x0,025)0-1,00 A (x
0,01) 0 - 300,0 mA (£ 2,5)
voltimetro 0 - 30,00 V (x 0,25) 0 - 10,0 V (x
0,1)0-3,00V (£0,025)0-1,00V (x0,01)
0-300,0 mV (x 2,5)
resistor R =W
cabos e grampos



3. Usando o ohmimetro, meca diretamente o
valor da resisténcia utilizada. Anote o resultado Medir resisténcia do resistor
e respectiva imprecisao na tabela abaixo

Rw D Rw
@) vl
Compare a medida direta da resisténcia atraves
do ohmimetro, Ry , com o resultado obtido no
item anterior e com o valor nominal do resistor.

Héa alguma razéo para as diferencas?



