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01 — Referenciais e Coordenadas Cartesianas

Exercicios Propostos

Exercicio 1.1

Os pontos A, B e C interligados formam um triangulo no referencial cartesiano xy esquematizado.
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a) Representar, em notagio cartesiana, os pontos A, B e C.

b Desenhe no esquema a trajetéria ao longo da qual uma particula se movimenta se, para qualquer instante
t, as coordenadas dos pontos por ela ocupadas sio tais que x = .

c) Considere o triangulo ABC esquematizado. Determine o perimetro do triangulo.

Exercicio 1.2

Um grupo de escoteiros parte do ponto A (600 m; 700 m) de um referencial cartesiano xy e, por meio de
trajetos retilineos, ¢ em seguida atinge os pontos B(900 m; 1000 m), C(900 m; 600 m) , D(400 m; 600 m) e
E(0;-100 m).

a) Qual a distancia percorrida pelo grupo desde o ponto A até o ponto E?

b) Determine o menor trajeto, e a menor distancia do mesmo, que um segundo

grupo de escoteiros, partindo também de A, deve realizar

para chegar ao ponto E? 4 7

Exercicio 1.3
Considere um paralelepipedo reto de dimensdes 30 x 20
x 15 em e um sistema de referencia cartesiano tridimensional

conforme ilustra a figura.

a) Identifique o vértice cuja notacdo cartesiana, em cm, ¢ (0;
30; 15) cm.
b) Determine o comprimento da diagonal FC.
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Exercicio 1.4

A superficie de um campo de futebol ¢ um retangulo de 110 x 70 metros. As marca¢des das linhas internas
e do contorno do campo sio paralelas e simétricas.

Num determinado momento de um jogo, um massagista realiza uma corrida em linha reta desde o ponto
E até o ponto L.

A
(-35m; -55m)

E
(35m; Om)

@

Qual a distancia percorrida pelo massagista?

Exercicio 1.5

Adota-se como origem de um referencial cartesiano a torre de controle (A) do aeroporto de Sio Fernando;
o eixo Ox é para leste , o eixo Oy é para o sul e o eixo, vertical para cima. Com relacdo a este referencial, num
determinado instante, um controlador de voo detecta um aviio na posicio B(40 km, 80 km, 30 km).

a) Quais coordenadas da torre de controle A em relagio ao referencial cartesiano (com eixos paralelos ao da
torre de controle) fixo no avido, no instante em que o aviao ¢ detectado pelo controlador?

b) Qual a distancia do avido ao aeroporto no instante em que ele é detectado?

Exercicio 1.6
Os segmentos de retas constituidas a partir da sequéncia de pontos ABCD pertencem a um mesmo plano
(vide figura). Cada reticulo quadrado da figura tem lados de 1 cm.
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a) Quais as coordenadas dos pontos A e D?

b) Quais as coordenadas das extremidades do segmento BC.

¢) Qual o comprimento de um segmento de reta que quando adicionado a figura transforma a sequéncia
de linhas retas num poligono?

Exercicio 1.7

Unm referencial cartesiano tridimensional é composto por trés planos perpendiculares entre si. Sio os planos
Xy, yz e zx. As interseccdes destes planos definem a origem e os eixos cartesianos Ox, Oy e 0z. Considere os
pontos D(0, 2, 4); E(5, 0,-3) e F (-6, 10, 0) em cm.

a) Em que plano cada ponto se localiza?

b) Qual a distancia entre os pontos D e F?

Exercicio 1.8

Dois veiculos A e B (A € o veiculo azul e B ¢ o vermelho nas figuras) se movimentam em dire¢io a um
cruzamento de tal forma que suas coordenadas sio dadas, em fun¢io do tempo, de acordo com as expressdes:

x,=80+20¢ x, =100
v, =C vy =50-10¢

Y
Y

a) Qual ¢ a condi¢do para que haja colisdo (vide figura)?

b) Sendo as unidades o metro e o segundo (para o tempo), determine o instante no qual pode ocorrer a
colisdo no cruzamento.

¢) Qual o valor da constante C, que poderia levar a uma colisao?

Exercicio 1.9

Uma particula se desloca num plano de tal forma que sua posicio em funcao do tempo (em segundos) é

dada por:
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Onde x e y sao especificados em metros e t em segundos

a) Em que instante (se ele existir) a particula estard na origem do referencial P(0, 0)?
b) Onde ela estara no instante t = 5 segundos?

Respostas dos exercicios propostos

Exercicio 1.1
a) A (90 cm; 30 cm); B(30 cm; 100 em); C(=30 cm; =30 cm).
b) A trajetoria € um segmento de reta que passa pela origem e cuja equacgio éy = x

)b
Per1metr0=\/(xA —xB)2+(yA —yB)2 +\/(x3 —xc)2 +(yB—yc)2 +\/(xc—xA)2+(yC—yA)2 =369,5cm

Exercicio 1.2
a) Distancia = 2130 m.

b) Deslocamento em linha reta, interligando os pontos A e E. Distancia de 1.000 m.

Exercicio 1.3
a) Vértice C;
b) FC = 39 cm.

Exercicio 1.4

Distancia percorrida = 67,14 m.

Exercicio 1.5
A(—40 km; —80 km; =30 km); b) distancia = 94,3 km

Exercicio 1.6
a) A(=8 cm; 3 cm); D(—4 cm; —6 cm)
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b) B(—6 cm; 7 cm); C(8 cm; 7 cm)
¢) E o segmento de reta AD ou DA; comprimento d =+97c¢m” =9,85cm.

Exercicio 1.7
a) D (plano yz); E(plano xz); F(plano xy).
b) d=10,77cm .

Exercicio 1.8

a) Condi¢do:x_ A=x B e y A=y B
b) t = 1s

c) C =40

Exercicio 1.9

a) 1
t=—s
2

b) x(5)=—9m y(5)=15m
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