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32: A molécula da amobnia

NH,
A molécula de amdnia, , € formada por trés atomos de hidrogénio e um de

nitrogénio, dispostos nos vértices de uma piramide, como mostra a figura. Esta
molécula pode ser excitada de muitos modos: pode ser posta a girar, por exemplo,
em torno de um eixo passando pelo nitrogénio e perpendicular a base oposta, que é
um eixo de simetria, ou pode-se também excitar seus muitos modos normais de
vibracdo. Aqui vamos considerar uma transicdo que € particularmente interessante
porque ndo pode existir classicamente. Na fisica classica, as duas configuracdes
exibidas acima sé podem se transformar uma na outra por rotacdo da molécula. Na
mecanica quantica, porém, o nitrogénio pode tunelar para o outro lado, uma

transicdo que nao pode existir classicamente. Como problema analogo, considere o

Ey
poco duplo mostrado na figura abaixo. Para energia s como , Classicamente, 0

Vi
problema se reduz a um Unico poco. Ou seja, para energia inferiores a :

classicamente, temos dois poc¢os independentes. Se o potencial for simétrico,

teremos 0s mesmos niveis de energia de um de do outro lado da barreira.

Na mecénica quéantica, porém, existe o tunelamento entre os dois poc¢os. Em
consequéncia disso, os niveis de energia individuais dos pocos deixardo de existir, e

aparecerdo niveis do poco duplo.
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