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9- SOM

9.1- Ondas Sonoras e SOM

Ondas sonoras se constituem no principal mecanismo de comunicagcdo dos animais. Para tal,
somos dotados do sentido da audigcdo o qual é sensivel a uma parte do espectro das ondas
sonoras. Ou seja, somos sensiveis a frequéncias de ondas sonoras desde que compreendidas

no intervalo:
20 Hz <v <20000 Hz

Este intervalo difere ligeiramente de individuo para individuo. Alguns animais sdo sensiveis a
um espectro diferente deste.

Fig. 1- Sons sdo ondas mecanicas que podem ser captadas e processadas pelos érgaos do sentido auditivo.

Assim, associamos Som aquela parte do espectro das ondas sonoras que sensibilizam os
orgaos da audigao. Tal sensibilidade, no entanto, difere de pessoa para pessoa bem como de
animal para animal. De qualquer foram, ao contrario da luz (em se tratando de ondas
eletromagnéticas), somos sensiveis a uma gama relativamente grande de ondas sonoras.

As ondas sonoras sao ondas longitudinais. Elas podem ser classificadas em trés grandes
grupos:
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Fig. 2- Espectro de frequéncia de som.

Ultrassons sao utilizados com diferentes propdsitos. Um deles é o diagndstico medico. O mais
uso mais comum € seu usa na determinagao de imagens de fetos. Outra aplicagao é a limpeza
de objetos.

EQUIPAMENTOS PARA LIMPEZA EDESOXIDAGAO D PLAGAS DE CRCUITO
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Fig. 3- Duas aplicagbes do ultrassom.

Alguns animais, como os morcegos, utilizam o ultrassom para localizar suas presas ou para se
guiarem evitando obstaculos. Tais ondas sonoras podem ser utilizadas com fins industriais
como, por exemplo, acelerar processos quimicos ou detectar falhas em estruturas.

O infrassom, muitas vezes é utilizado em pesquisas cientificas. Ha interesse, por exemplo, em
captar tais ondas provenientes do espacgo. Isso requer equipamentos sofisticados como
aqueles da estagdo de monitoramento ilustrado na figura abaixo:

Fig. 4- Matrizes infrassOnicas na estacdo de monitoramento de infrassom localizado na Groenlandia.
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O som deve ser analisado a luz das seguintes propriedades:
Altura
Intensidade
Timbre

9.2- Geragao de Ondas Sonoras

Elas se originam de uma perturbagdo, usualmente oscilatoria, que se propagam em meios
elasticos. Ou seja, na medida em que requerem um meio material para se propagarem, as
ondas sonoras sdo ondas mecénicas. Dizer que o meio é elastico, significa que qualquer
porcao dele tende, depois de perturbada por uma forga, a retornar a sua forma original. A
matéria do meio elastico ndo se desloca junto com a onda. No caso das ondas mecéanicas a
matéria tem a fungao de facilitar a propagacédo de uma perturbagao inicial.

Ondas sonoras resultam da perturbacéo inicial da densidade, ou da pressdao, de um meio
material. A despeito de relativamente rarefeito, o ar € o meio fisico mais utilizado para nos
comunicarmos. As sucessivas compressdes seguidas de rarefagbes, que se originam dessas
perturbagdes iniciais, se propagam como ondas. Por exemplo, a vibragdo de um diapasao
quando proximo de uma coluna de ar produzira ondas de pressdo que se propagarao através
da mesma.

Fig. 5- Geragao e propagagao de ondas sonoras.

Em geral, as perturbagdes da pressao resultam de movimentos vibratérios. Exemplos de tais
perturbacdes sao aquelas produzidas pelas vibracbes das cordas de um piano, ou aquelas
produzidas por um diapasao, ou do diafragma de um alto falante. No entanto, sons podem ser
produzidos por outros mecanismos como vapor escapando de um radiador. As cordas vocais
tém a funcgéo de vibrar e, com isso produzir ondas que se propagam pelo ar.
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Fig. 6- Numa onda sonora temos regides onde o ar é rarefeito e onde ele é comprimido.




e-Fisica SQIFUSP

Ensino de Fistcs Online Autor: Prof. G|| da Costa Marques Iesituin de Fhica da LISP

As ondas sonoras podem ainda ser caracterizadas pela sua Velocidade, pela sua Altura, pela
intensidade Sonora e pelo Timbre.

9.3- Acesse as animagoes abaixo

Acoustic Longitudinal Wave
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http://resource.isvr.soton.ac.uk/spcg/tutorial/tutorial/Tutorial files/Web-basics-nature.htm

https://www.physicsclassroom.com/class/sound/Lesson-1/Sound-is-a-Pressure-Wave




