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3-1 Velocidade no MHS

No movimento harmdnico simples é facil verificar, utilizando o calculo diferencial, que
a velocidade depende do tempo de uma forma analoga a sua coordenada. Ou seja,
pode-se mostrar que, se a coordenada

x(t)=Acos(wt+6,)

Entdo, se pode deduzir (utilizando o calculo diferencial) que a velocidade da
particula em funcdo do tempo sera dada pela expressao

v(t)=—Awsen(wt+6,)

Onde
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Alias, essas duas expressfes podem ser entendidas como uma definicdo de
movimento harménico simples, O termo harmdnico se refere ao uso de fungdes ditas
harménicas, como 0 seno e 0 cosseno.

Fig. Posicao e velocidade do sistema massa-mola para alguns instantes de tempo
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Observando as expressdes anteriores notamos que os valores maximos para a
velocidade, v,, e os valores minimos da velocidade v, dados por:

v, =®A

Isso ocorre, quando a particula esta, instantaneamente, na origem do referencial. No
primeiro caso e de acordo com a figura 1 ela esta nesse ponto e se movimentando
para a direita. No segundo caso ela estara se movimento para a esquerda.

Nos pontos de valores maximos e minimos do deslocamento, x,, e x,, valores
dados por:

x,=A x =-4

m
A velocidade da particula sera nula. Ou seja,

v=_0
Tendo em vista que

x(t=0)=x, = Acos(6,)
v(t=0)=v, =—Awsen(6,)

Podemos constatar que a amplitude pode ser determinada uma vez conhecidas as
condigdes iniciais. Ou seja, escrevemos:

2
v
A= |x+| 2
[0,
Ao passo que a fase inicial também pode ser inferida a partir das condi¢cbes
iniciais. Nesse caso, obtemos:

Sen(é?o) v,

cos(6,) x@
Ou seja,

Yo

6, = arctg| —
Xy @
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Fig. Em cada instante de tempo, a particula tem uma posigdo, uma velocidade e
uma aceleracio diferentes



